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1. INTRODUCAO

A agriculta é uma atividade de muita importancia para o homem, pois
é dela que se obtém alimentos e matéria-prima para a producao de roupas,
combustivel, constru¢cdo, medicamentos, ferramentas, ornamentacdo e

inUmeras outras finalidades.

A irrigacé@o é a tecnologia que permite, de forma artificial, levar agua
as plantas de uma regido em que 0s recursos hidricos sdo escassos ou a
chuva é irregular. Seu objetivo € suprir, em conjunto com outras praticas
agricolas — como adubacéo e controle de pragas —, as necessidades das
plantas, fornecendo agua de forma controlada, na quantidade adequada e no

momento certo.

Na irrigacdo, a agua utilizada nas plantas pode ser retirada de rios, de
pocos ou de lagos artificiais — como reservatérios e represas — e €
transportada por canais ou tubulactes até o local onde estéo as plantas.

Entretanto, o processo de irrigacdo ndo é tdo simples assim. E
necessario conhecimento da quantidade de agua que as plantas necessitam
para ndo usa-la com desperdicio. O ideal é medir a quantidade de agua no
solo e as condicdes climaticas do local, pois alteram o consumo de agua da

planta. E muita das vezes os agricultores ndo possuem tal conhecimento.

De acordo com o Fundo das Nacbes Unidas para Agricultura e
Alimentacédo (FAO), a agricultura mundial consome 70% do montante de toda
a agua consumida no planeta. No Brasil este nUmero sobe para 72% e cresce

a medida que o pais € menos desenvolvido.

1.1 Objetivo Geral

O obijetivo principal do trabalho € desenvolver um aplicativo que auxilie
os agricultores de pequeno e médio porte na utilizagcdo de irrigadores em suas

plantacoes.


https://www.embrapa.br/agua-na-agricultura/perguntas-e-respostas

1.2 Objetivos Especificos

Em vista de alcancar o objetivo geral, o Trabalho de Conclusdo de
Curso foi desenvolvido dividindo-se as tarefas, levando em conta as
necessidades e dificuldades em cada etapa. Outro ponto importante, foi a
pesquisa de campo realizada.

Além disso, houve também a necessidade de outros procedimentos
que compreendem os processos de Andlise de Sistemas, como:
diagramacao de classes, modelagem UML, modelagem l6gica do banco de
dados, prototipacao, levantamento dos requisitos funcionais e néo funcionais,

entre outros.



2. DESENVOLVIMENTO

A seguir, encontram-se o0s capitulos e subcapitulos que dé&o

fundamentacéo ao Trabalho de Concluséo de Curso.

2.1 Descricao

O Projeto IAN é um aplicativo voltado para a area de irrigacdo com o
intuito de auxiliar produtores de pequeno e médio porte na utilizacdo de

sistemas de irrigagdo em suas plantagoes.

De acordo com os dados citados no capitulo 1, cerca de 70% de toda
a agua consumida no planeta é utilizada pelas industrias agricolas. Além
disso, boa parte dos agricultores desconhecem os riscos, beneficios e
praticas que devem ser realizadas para se ter uma boa irrigacédo. Visando
essa problematica, o aplicativo fornece informacdes e dicas sobre a
funcionalidade e uso dos sistemas de irrigacdo, também apresenta a
funcionalidade de visualizacdo das informacdes de dia, més e horario da
dltima irrigacdo realizada, para que o0 usudrio possua o controle de suas

irrigacoes.

2.2 Delimitacéo
O aplicativo projetolAN é destinado a agricultores de pequeno e médio
porte, bem como: produtores rurais e agricultor familiar.

Primeiramente, para se ter acesso as fun¢des do aplicativo, o usuario

devera cadastrar-se, e logo apos, efetuar o login.

Para a utlizacdo de todas as funcbes dentro do aplicativo, é

necessario que o usuario tenha acesso a internet.



2.3 Descricao dos Requisitos

Requisitos sdo de suma importancia para o desenvolvimento de
qualquer projeto. De forma mais geral, os requisitos sdo as acdes que o

software deve executar.

Os requisitos sdo divididos em dois grupos: os funcionais e 0s néo

funcionais.

De acordo com o site DevMedia, 0 grupo dos requisitos funcionais
referem-se as acdes que o sistema deve executar. O outro grupo, dos néo
funcionais, referem-se a maneira com que o sistema realizara as tarefas,

sendo também chamados de atributos de qualidade.

2.3.1 Requisitos funcionais

e Cadastro de usuario
e Login de usuério
e Visualizacdo das informacdes da ultima irrigacao

e Visualizacéo de dicas e informacdes sobre sistemas de irrigacao

2.3.2 Requisitos nédo funcionais

e Smartphone

e Banco de dados MySq|l

e Facilidade de usar

e Confiabilidade

e Portabilidade (sistema iOS e Android)

2.4 Ferramentas Case

Para o Trabalho de Concluséo de Curso, utilizou-se as seguintes
ferramentas:



e lonic 5 — framework para criacdo de aplicativos méveis com alto
desempenho e qualidade;

e MySQL - sistema gerenciador de banco de dados da linguagem SQL,;

e PHP - linguagem de script muito alinhado ao HTML 5;

e Visual Studio Code — editor de codigo-fonte que suporta diversas
linguagens;

e XAMPP — pacote com principais servidores abertos.

2.4.1 Cronograma de atividades

Através da divisao de tarefas, obteve-se o seguinte cronograma de

atividades.

Quadro 1 - Cronograma de atividades

Atividade JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JuL | AGo | sET | ouT | Nov

DEZ

Definicédo do
grupo

Escolha do
tema

Levantamento
bibliogréafico

Apresentacao
do projeto

Levantamento
dos dados e
requisitos

Planejamento
do sistema

Definicdo da
plataforma de
desenvolvimen
to

Definir
objetivos

Elaboracéo da
monografia




Arquitetura do
software e
interacdo com
0 usuario

Desenvolvime
nto do
aplicativo

Relatérios

Pré-banca

Testes do
aplicativo

Correcéo da
monografia

Apresentacao
final

Entrega da
monografia

Entrega do
software
concluido

Fonte: Autoria prépria

2.4.2 Modelagem UML

Para o desenvolvimento de qualquer projeto, é necessario a andlise e

levantamento do que serd necessario.

Através dos diagramas de classe, dentro da modelagem UML, obtém-se

a visualizacdo de cada classe com seus respectivos atributos, 0os quais sao

definidos pelos analistas de acordo a necessidade do projeto.

2.4.2.1 Diagrama de classe

Segue abaixo o diagrama de classe estruturado a partir das necessidades

do projeto.



Figura 1l - Diagrama de classe

Usuario

-id :int
- nome : String
- email : String

- senha : String

+ cadastrar() : void

+ logar{email: String, senha: String) : void
+ mostrarSenhaf) : void

+ voltar() : void

+ paglLogin{) : void

+ pagCadastro() : void

Fonte: Autoria propria

2.4.3 Banco de Dados

O Banco de dados dentro do projeto, tem como funcéo armazenar todas
as informacdes necessarias para o funcionamento da aplicacdo, e das que seréao
geradas no decorrer do funcionamento, tendo o devido cuidado com o acesso,

pois possui dados importantes sobre 0s usuarios.

A ferramenta utilizada para o gerenciamento do banco de dados na linguagem
SQL foi o MySQL Workbench na versao gratuita.

2.4.3.1 Modelo Logico

Segue abaixo o0 modelo l6gico do banco de dados utilizado.



Figura 2 — Modelo lI6gico do banco de dados

usuario

id :int(11)
® nome : varchar(20)
® email : varchar(50)

@ senha: varchar(20)

Fonte: Autoria propria

2.4.4 Apresentagdo do ambiente

A seguir, encontra-se 0 ambiente e o0s softwares usados para

desenvolvimento total do Trabalho de Conclusao de Curso:

e lonic5

e PHP7

e phpMyAdmin versao 4.9.1
e Windows 10

e Visual Studio versdo 1.49.2
e XAMPP versao 7.2.7

2.4.5 Restricdes, riscos e testes

e Devido a forma que o lonic 5 trabalha, existem diferencas estéticas entre
os aplicativos instalados no sistema operacional Android e iOS.

e Por ter sido projetado no navegador usando o modelo iPhone (modelo), o
aplicativo pode sofrer algumas distor¢cdes dependendo das dimensbdes do
celular.

e Para o total acesso aos recursos do aplicativo, € necessario a criacdo de

uma conta.



2.4.6 Manual técnico

Neste capitulo, encontra-se o detalhamento das funcionalidades de cada

tela do aplicativo.

2.4.6.1 Detalhamento das telas

A seguir, encontra-se as telas finais do aplicativo e suas respectivas

funcionalidades.

Figura 1 — Apresentacéo Slide 1

Controle de Irrigagéo

0 aplicativo fornece os dados de data e hora
das suas Ultimas irigagoes, dessa forma, vocé
terd o controle total de suas irrigagoes.

Fonte: Autoria propria



Figura 2 — Apresentacéo Slide 2

Dicas

Artigos sobre os sistemas deirrigacdo, riscos €
heneficios, para vocé ndo errar mais na hora de
irrigar a sua plantacéo.

Fonte: Autoria propria

Figura 3 — Apresentacgéo Slide 3

Irrigagdo automatica

Cuidar de sua planta¢éo agora ficou mais facil.
Com apenas um clique, vocé pode irrga-la
automaticamente.

Fonte: Autoria propria



Nas figuras 1, 2 e 3 sdo apresentadas as principais funcdes do aplicativo.
No canto superior direito, ha um botdo que direciona o usuario para a tela de

Acesso ao cadastro e login.

Figura 4 — Acesso ao cadastro e login

o

Mao possui uma conta? Crie uma

( Cadastrar >

Fonte: Autoria propria

Na figura 4, € apresentado a tela onde o usuério podera selecionar as
opcOes de se cadastrar ou realizar login, caso ja possua uma conta. No canto

superior esquerdo, hd um botédo para que o usuério possa voltar a tela de Slides.



Figura 5 — Tela de Cadastro

Cadastre-se

| ]
o MNome

Email
,.P Senha

Salvar

Fonte: Autoria propria

Afigura 5 apresenta a Tela de Cadastro, onde o usuério precisara informar
seu nome, e-mail e senha. Por fim, devera clicar no botao “Salvar”, para que o
cadastro seja realizado. No canto superior esquerdo, encontra-se um botao para

gue o usuario possa retornar a tela de Acesso ao cadastro e login.

Figura 6 — Tela de Login

Entrar

Email
f Senha

©

Fonte: Autoria propria



A figura 6 apresenta a Tela de Login, onde o usuario podera acessar sua
conta no aplicativo, informando seu e-mail e senha ja cadastrados. No botéo
localizado no canto superior esquerdo, o usuario pode retornar a tela de Acesso

ao cadastro e login.

Figura 7 — Home

Saja bem-vindo(a)! ‘\]‘P
OI3, usuario!

Ultima irrigagéo

03/12 O 03

Duragdodairig..  15min..

Acionar irfigacao

Destaques

Perigos de urma
irrigacao exagerada

Visualizar

Beneficios de uma 4

Fonte: Autoria prépria

A figura 7 apresenta a Home do aplicativo, onde o usuario, apds efetuar o
login, possui acesso a todas as fungfes do aplicativo. No icone localizado no
canto superior direito, 0 usuario obtém acesso a Tela de Perfil. Logo abaixo,
pode-se acionar a irrigacdo automatica informando, primeiramente, o tempo de
duracdo da irrigacdo, e apods isso deve aciona-la no botdo “Acionar irrigagao”.
Nos cards abaixo, o usuario obtém a visualizacdo das dicas e outras
informacdes sobre os sistemas de irrigacao.



Figura 8 — Tela de Perfil

usuario &

Sair &

Excluir conta %

Fonte: Autoria propria

Nesta tela, o usuéario pode realizar o logout, ou entéo, excluir a conta caso

necessario.

Figura 9 — Tela de Detalhes

& Detalhes

PERIGO

Perigos de uma
irrigacdo exagerada

4 qualidade da dgua aplicada durante a estacéo de
cultive, bermn cerme a quantidade, ndo sé influencia
o rendimento das culturas, comoe também
rnodifics as propriedades fisicas, quimicas e
rhicrekiclégicas dos soles, causande a salinizagée
deste. alérm disse, thr-se perda de produtividade,
perda de gualidade do produte, aurmnmento de
doengas, aumento nos custos de produciio, e
perda de fertilizantes por likiviagio profunda.

Existern dois tipos de excesso deirrigagio

Excesso de frequé@ncia: muita irigagéo sem
deixar o £olo secar o minime para sua aeragio,
causando merte Nas raizes por asfixia ou
causandoe baixo crescimento radicular

Excesso de volume imigado: & aplicado um
volurne de dgua maict ao que o solo consegue
arrmazenar na profundidade dtil das raizes. Com
iss0 8 Agua percola e causa a lixiviagio de
nutrientes, corno tamnbérn gastos desnecessarios
de energia elétrica, agua e insumos.

H& tarmkbem os prejuizes causados pela falta de
irvinardn cande s rerda de med tvidade meeds i

Fonte: Autoria propria



Na tela de Detalhes, o usuario pode visualizar todo o contetdo informativo
sobre a dica selecionada. O botédo no canto superior esquerdo retorna a Home

do aplicativo.

2.4.6.2 Implantacéao, detalhamento, treinamentos e resultados

A maior parte das funcionalidades do aplicativo foram finalizadas com
éxito, sendo elas: Tela de Slides, Tela de Acesso ao Cadastro e Login, Tela de
Login, Tela de Cadastro, Home e Tela de Perfil.

Para finalizacdo de todas as funcionalidades do projeto, € necessario a
implementacdo da irrigacdo automatica e comunicacao do app com o arduino
que, por sua vez, controla o irrigador. Outra parte ndo finalizada, € a tela de

Dicas, por questdo de tempo foi finalizada apenas uma das trés telas.
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